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MEMORIA FINAL

El proyecto planted el estudio y la caracterizacion de localidades ordovicicas y
siliricas de relevancia especial, situadas en areas naturales protegidas
(parques nacionales y naturales, reservas nacionales de caza, geoparques,
monumentos naturales, geositios de interés municipal, etc.) del oeste y centro
peninsular, con vistas a la puesta en valor de aquellos elementos geolégicos y
paleontoldgicos singulares que pudieran interactuar con las infraestructuras de
proteccion y proyeccion social aportadas por sus emplazamientos. Para ello se
exploraron diversas areas protegidas de la Cordillera Cantabrica y Galicia, las
dos Castillas, Extremadura, Sierra Morena y la Cordillera Ibérica, asi como en
tres areas portuguesas con importantes afloramientos del Ordovicico y Sillrico.
Aunque en todas se disponia de una infraestructura previa de conocimientos
geoldgicos, nuestra investigacion brindé novedades cientificas muy
importantes, algunas de las cuales contribuyeron a incrementar el valor de
determinados elementos paleontolégicos de interés patrimonial y, en ciertos
casos, obtuvieron una gran trascendencia social. La idea consistio en divulgar
el pasado marino previo a la formacion de la Peninsula Ibérica, y popularizar de
paso importantes grupos fosiles como trilobites, graptolitos, braquiépodos y
equinodermos, asi como las huellas de su comportamiento conservadas en los
sedimentos.

De los espacios naturales seleccionados como objetivos, no todos contenian
datos previos sobre fésiles del Ordovicico y Sillrico y nuestros logros, aun
siendo globalmente positivos, han sido bastante dispares. Asi, por ejemplo, de
los objetivos planteados en dos parques nacionales, los resultados fueron muy
buenos en un caso (PN Cabarieros) y simplemente discretos en el otro (PN
Monfragte), simplemente porque en el segundo no fuimos capaces de efectuar




ningun descubrimiento paleontologico de especial singularidad o relevancia
como elemento patrimonial. Esta misma disparidad de resultados también se
ha dado en muchos otros de los objetivos concretos planteados inicialmente en
el proyecto.

A continuacion resumimos las actividades y resultados del proyecto siguiendo
un orden geoldgico-geografico en los afloramientos del Ordovicico y Silurico del
Macizo Ibérico, relacionando primero las areas estudiadas en Espafia y en
segundo lugar las ubicadas en Portugal.

1. Cordillera Cantabrica

1.1. Reserva del Sueve (Asturias)

Se ha continuado con la investigacion de los materiales paleontolégicos
obtenidos en el tunel de la autovia A-8. En el marco del proyecto se realizo la
instalacion de la exposicion sobre el Ordovicico de la Sierra del Sueve, que
ocupa de forma permanente una sala del Museo del Territorio de Ribadesella
con 12 paneles, 10 vitrinas de fésiles y rocas y 2 maquetas paleontologicas.

1.2. Espacio Natural del Cabo de Pefas (Asturias)

Se descubrieron los primeros fosiles del Oretaniense en una unidad
cuarcitica del Cabo Vidrias, correlacionable con la Cuarcita de Sabugo del
Dominio del Navia oriental, asi como la deteccién de la misma y de una falla,
hasta ahora desconocida, en las secciones occidental y oriental,
respectivamente, del Cabo de Pefias (publicacién n° 2).

1.3. Comarca de los Cuatro Valles (Leo6n)

En la seccién de Los Barrios de Luna (futuro Parque Natural de los
Valles de San Emiliano y Luna), se investigaron los depositos del Ordovicico
Medio y Superior, apenas conocidos en el area. Tras el descubrimiento de
fésiles oretanienses en Barrios, y de materiales glaciomarinos en Caldas de
Luna, planteamos revisar la Formacion Barrios en su area tipo. La investigacion
sobre el terreno entre el embalse y Portilla de Luna dio como resultado el
hallazgo de nuevos yacimientos paleontolégicos del Ordovicico Medio
(Oretaniense) y Superior (Berouniense y Kralodvoriense), estos ultimos los
Unicos conocidos en la Cordillera Cantdbrica y, por tanto, de gran interés
patrimonial. Asimismo, la exploracion de los materiales glaciomarinos prosiguio
hasta el trazado de los nuevos tineles ferroviarios de Pajares donde, gracias a



los sondeos de la obra y a afloramientos inéditos, logramos demostrar la
incidencia de la glaciacion ordovicica con el descubrimiento de los primeros
valles-tuneles (subglaciares) del Ordovicico europeo, en prolongacion del
casquete glaciar africano-arabigo. La consecuencia para el Valle del Luna es
que la cuarcita que sirve de cierre al embalse de Los Barrios es ajena a la
formacion homénima y mucho mas moderna (Hirnantiense), lo cual constituye
una novedad importante para esta seccion clasica (publicacién n® 7). A fin de
asegurar el resultado, se realizaron dataciones en circones de la “Capa
Valverdin” de Los Barrios de Luna, demostrandose su isocronia con la “Capa
Pedroso” de la Region de Pliegues y Mantos, y del Tunel Ordovicico del Fabar.
Estos nuevos datos paleontoldgicos y geocronoldgicos se encuentran
pendientes de publicacion.

La seccion paleozoica de Los Barrios de Luna fue incluida en el primer
listado oficial del Proyecto Global Geosites (IUGS-UNESCO) (publicacion n°
30).

2. Cordillera Ibérica

2.1. Parque Natural del Alto Tajo

En el Ordovicico del Macizo del Nevera, descubrimos un yacimiento
paleontoldgico del Dobrotiviense actualmente en estudio, con especies de
braquiépodos (Apollonorthis bussacensis) desconocidas hasta ahora fuera del
sector surcentroibérico. El conocimiento del limite Ordovicico/Sildrico en Checa
(Guadalajara) y su famoso yacimiento de graptolitos, fue actualizado en un guia
geoldgica para el Proyecto 503 del Programa Internacional de Geociencias
(IUGS-UNESCO) (publicacion n° 27). El Silarico de Checa continta sirviendo
de referencia para la correlacion de alta resolucion durante el Llandovery, como
lo atestiguan otras investigaciones realizadas fuera del proyecto (Loydell et al.,
2010, Geological Magazine, 146, 187-198). En él se obtuvieron nuevos
ejemplares de Aptychopsis (cefaldpodo) y euriptéridos, que se integraran en un
estudio a nivel ibérico.

La seccion del Ordovicico y Silurico en Checa fue incluida en el primer
listado oficial del Proyecto Global Geosites (IUGS-UNESCO) (publicacion n°
30).



3. Galicia y norte centroibérico

3.1. Parque Natural de la Sierra del Invernadeiro (Ourense)

Este espacio natural se incluye en la Zona de Galicia-Tras-os-Montes del
Macizo Ibérico. Las unidades sildricas no produjeron resultados
paleontologicos. Los interesantes icnofosiles de la sucesion del Ordovicico
Inferior permitieron descartar la presencia de formas de aguas profundas
(Dictyodora), sefialadas por autores precedentes, en realidad secciones
transversas de Daedalus. Este icnogénero, junto con Cruziana, son bastante
abundantes y serviran para caracterizar una geo-ruta dentro del Parque
Natural, a instancias de sus gestores, con los que se ha acordado una
colaboracion futura.

3.2. Reserva Natural del Caurel (Lugo)

Se ha proseguido con el asesoramiento a la Asociacién Rio Lor y al
Ayuntamiento de Quiroga en sus publicaciones sobre el “Pliegue tumbado de
Campodola-Leixazés”, sin que halldramos nuevos icnofésiles en la Cuarcita
Armoricana. En cambio, en el nlcleo silarico de la misma estructura se
descubrieron conodontos del Wenlock, que seran objeto de publicacion.

3.3. Parque Natural de la Sierra da Encifia da Lastra (Ourense)

Se han investigado los materiales del Ludlow-Pridoli, con el
descubrimiento, en el Alto del Rafadoiro, de numerosos ejemplares de
trilobites cheirdridos y algunos graptolitos bentonicos. Las pruebas de
conodontos efectuadas en las calizas del Ordovicico Superior han dado
resultados negativos. Los resultados del estudio de los yacimientos de trilobites
y graptolitos siluricos seran presentados a los responsables del Parque, para
su gestion y divulgacion, ante la rareza de yacimientos paleontoldgicos en
Galicia.

3.4. Monumento Natural de Las Médulas (Leon)

El yacimiento silirico de Salas de la Ribera fue objeto de estudio
detallado, culminado en un documento de 71 péaginas, respaldado por el
Ayuntamiento de Puente de Domingo Flérez y 174 cartas de paleontélogos de
95 instituciones y 40 paises, que se presentd el 25 de mayo de 2007 ante la
Junta de Castilla-Le6n para su catalogacién y proteccién como Bien de Interés
Cultural, al amparo de la Ley autondmica 12/2002 de patrimonio Cultural. La



Unica respuesta recibida desde entonces se produjo el 25 de julio de 2007, por
parte de la Comision Territorial de Patrimonio Cultural de Ledn, dando traslado
del expediente a la Direccion General de Patrimonio y Bienes Culturales de la
Junta de Castilla y Leon. Durante las investigaciones del proyecto, el
yacimiento de graptolitos brindé el aguijon de un gigantesco artrépodo
desconocido, cuyo descubrimiento fue muy divulgado por la prensa local, y solo
es comparable con raros ejemplares del Sildrico de Nueva York (USA), estando
practicamente concluida una publicacion al respecto con investigadores
norteamericanos.

En los depdsitos nedgenos auriferos de la mina romana de Las Médulas
se encontro un foésil silarico (publicacion n° 21), que reporté importantes
implicaciones sobre la procedencia de los materiales y la génesis del
yacimiento.

El yacimiento paleontolégico de Salas de la Ribera fue incluido en el
primer listado oficial del Proyecto Global Geosites (IUGS-UNESCO)
(publicacion n° 30).

4. Zona Centroibérica meridional

4.1. Parque Nacional de Cabafieros (Toledo-Ciudad Real)

Se realizaron notables descubrimientos paleoicnolégicos de interés
patrimonial, como las huellas de gusanos gigantes (de 11 m de longitud y 25
cm de anchura) y las concentraciones paleobiolégicas de Cruziana, de las que
se realizaron sendos moldes de gran formato, el primero de ellos ya instalado
en el Centro de Interpretacion del Parque. Las cuarcitas del Ordovicico Inferior
libraron también huellas de artrépodos gigantes (45 cm de anchura), y una
excepcional lumaquela de bivalvos (publicaciones n° 1, 8, 24, 28). Ademas se
encontraron varios yacimientos de invertebrados del Ordovicico Medio,
conteniendo nuevas especies de braquiépodos (publicaciones n° 8, 15).

Los yacimientos paleoicnologicos de la geo-ruta del Estena fueron
incluidos en el primer listado oficial del Proyecto Global Geosites (IUGS-
UNESCO) (publicacion n° 30) y destacados como elementos patrimoniales
(publicaciones n° 10, 22, 31).

4.2. Parque Nacional de Monfrague (Céaceres)

Tan so6lo se localizaron dos yacimientos de escaso interés en edades
Oretaniense inferior y Llandovery.



4.3. Parque Minero de Almadén (Ciudad Real)

En colaboracion con la Fundacién Francisco Villegas de Almadén, se ha
procedido a valorar las localidades paleontolégicas con Cruziana?
almadenensis en el entorno de la mina (publicacion n® 35), asi como a
promocionar el valor patrimonial y cientifico de la sucesidon silurica local
(publicaciones n°® 11, 12).

4.4. Parque Natural de Las Batuecas-Sierra de Francia (Salamanca)

Se analizaron las sucesiones del Ordovicico Inferior desde el punto de
vista paleoicnolégico, destacando el hallazgo de un ejemplar de Cruziana
perpendicular a la estratificacion. Se han revisado los numerosos fosiles
ordovicicos incorporados al patrimonio arquitectonico en Monsagro,
proponiendo correcciones a una guia municipal.

5. Zona de Ossa Morena

5.1. Parque Natural de la Sierra Norte de Sevilla

Se investigaron las sucesiones del Ordovicico y Sildrico,
excepcionalmente completas y continuas, en los sinclinales del Valle y del
Cerrdon del Hornillo, detectdndose una biofacies excepcional de trilobites y
equinodermos pelagicos y conodontos ordovicicos (publicaciones n° 20, 34).
En el Silurico destacar investigaciones detalladas en 5 biozonas de graptolitos
del Aeroniense (por el momento inéditas) y en trilobites del Pridoli (publicacién
n° 3).

La sucesion paleozoica del primer sinclinal fue incluida en el listado
oficial del Proyecto Global Geosites (IUGS-UNESCO) (publicacion n° 30).

5.2. Parque Natural de la Sierra de Aracena-Picos de Aroche (Huelva)

La seccion de Venta del Ciervo ha brindado nuevos graptolitos del
Tremadociense superior, ademas de uno de los trilobites ciclopigidos mas
antiguos de Europa, sin duda una nueva especie de gran interés
paleobiogeogréfico (en estudio).



6. Reqién de Tras-os-Montes (N de Portugal)

6.1. Parque Natural de Montesinho

Se realiz6 la excavacion y estudio del yacimiento conocido popularmente
como “pedras escrevidas”, en realidad icnofésiles ordovicicos (Daedalus)
(publicacion n° 44), asi como el descubrimiento de un yacimiento silarico con
graptolitos excepcionales (publicacion n° 19).

7. Area de Valongo-Arouca (N de Portugal)

7.1. Geoparque Arouca

El proyecto contribuy6 decisivamente a sustanciar la parte cientifica de
la candidatura, finalmente aprobada por la Red Europea y Global de
Geoparques en abril de 2009 (el dossier completo constaba de 86 pp. y 5 CDs
de documentacién complementaria). El yacimiento paleontoldgico ordovicico de
la cantera de trilobites gigantes fue objeto de numerosas publicaciones y un
libro (n°® 5, 6, 16-18, 25, 26, 43), recibiendo amplia atencién mediatica y
mencionandose incluso en revistas cientificas internacionales (Nature, Natural
History, Geology).

Los materiales siluricos de Valongo-Arouca fueron estudiados
paralelamente (publicacién n° 14).

8. Zona de Ossa Morena portuguesa

Los yacimientos de graptolitos siluricos se integraron en la geo-ruta del
Parque de Natureza de Noudar. También en Barrancos, otra seccion silarica
declarada “Sitio Natural de Interés Municipal” fue correlacionada con la del PN
Sierra de Aracena (publicaciones n° 13, 37).

A los avances cientificos que propician una valoracion patrimonial de todos los
yacimientos reunidos en el proyecto, se unen diversas sintesis representativas
del conjunto del mismo (publicaciones n° 9, 23, 32, 39), que acreditan la
importancia del patrimonio paleontolégico Ordovicico-Silurico en los espacios
naturales ibéricos.
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